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I. INTRODUCCION

Dentro de la vision actual de la gestion integral del riesgo, la prevencion es uno de los
principales elementos que garantizaria el desarrollo humano sostenible o sustentable de las
naciones. Esto permite crear una institucionalidad e incorporar medidas afines para reducir los
riesgos, enfrentar posibles eventos e intenta consolidarse como un componente del accionar
cotidiano de la sociedad. Por lo tanto, la gestion integral de riesgos es un gje transversal que
cruza todas las actividades publicas v privadas, y es considerada una variable de planificacion
del desarrollo; entender sus componentes {amenaza y vulnerabilidad), especialmente la
prevencion y mitigacion, ayudaria a delinear acciones en el marco de la planificacion

preventiva.

La gestion del riesgo aplicada a la prevencidn y mitigacion constituye en la actualidad, un
conjunto de acciones, mecanismos y herramientas encaminadas a la reduccion de riesgos de
desastres dentro de un contexto de planificacién preventiva. Para ello se requiere plena
capacidad y disponibilidad de los actores involucrados a fin de transformar los factores de
vulnerabilidad en oportunidades de cambio que permitan evitar o mitigar el impacto de futuros

desastres.

Desde esta perspectiva, uno de los fendmenos mas importantes y gque mas peligro
representan para la poblacion por los desastres que ocasionan son los Ciclones Tropicales.
México por su ubicacion geografica, es un pais altamente vulnerable a la influencia de los
Ciclones originados tanto en el océano Atlantico como en el Pacifico Mororiental. En las
ultimas decadas, como consecuencia del cambio climatico, se ha intensificado para México la
frecuencia e intensidad de la actividad ciclénica; las estadisticas muestran una clara tendencia
de aumento. A nivel nacional, los estados con mayor incidencia por afectaciones directas son
(1970-2012): En primer lugar Sinaloa con 44 eventos, seguido por Baja California Sur con 38,
Quintana Roo con 35, y Tamaulipas, Jalisco y Veracruz de la Llave con 28 Ciclones

Tropicales.

5in embargo, no todo es negativo o desastres con los Ciclones Tropicales, también existen los
efectos positivos al traer consigo lluvias para las cosechas de temporal y asi como agua para
el llenado de presas que permiten el abastecimiento de agua a las ciudades vy la generacién

de energia eléctrica.

La temporada de Ciclones Tropicales en México comprende del 15 de mayo al 30 de
noviembre para el Pacifico Nororiental y del 1 de junio al 30 de noviembre para el Oceéano

Direccion de Planeacion y Estudios
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Atlantico. Los meses de agosio y septiembre son los de mayor recurrencia, mientras que
junio, julio y octubre se comportan de una manera homogénea, aungue con un menor nUmero

de eventos.

Las regiones donde se originan los ciclones se les
conocen como zonas ciclogenéticas. Los que llegan
a Mexico provienen de la sonda de Campeche,
Golfo de Tehuantepec, Caribe (alrededor de los 13
grados latitud norte y 65 grados longitud ceste) y sur

de las islas Cabo Verde (cerca de los 12 grados

latitud narte y 57 grados longitud ceste).

Figura 1. Trayectorias promedio de desplazamiento
de ciclones en el mundo,

Durante la formacion de los Ciclones Tropicales, se tiene una etapa inicial conocida como
Depresion Tropical; corresponde a una zona limitada de baja presion atmosférica, donde se
favorece la convergencia de vientos en superficie, con una velocidad maxima de 62 km/h.
Esto ocurre en regiones donde la temperatura superficial del mar es =26 5°C. La segunda
etapa, llamada Tormenta Tropical, se presenta cuando |las condiciones son apropiadas para
gue los vientos alcancen velocidades de hasta 118 km/h. Se trata de un ciclén tropical bien
organizado de nlcleo caliente, al cual ya se lg asigna un nombre. Si el viento maximo en
superficie es 2118km/h, entonces se trata de la tercera etapa, que es llamada huracan, el cual
presenta areas o regiones bien definidas y existen 5 categorias segun la intensidad de los
vientos. Para medir la intensidad, se utiliza |a escala de dafio potencial de Saffir- Simpson. Se
trata de una escala desarrollada en 1971, en |la cual se asigna un valor del 1 al 5, basada en
los picos de velocidad del viento, y se ufiliza para dar una estimacion del dafio potencial que

se esperaria en |la costa donde el huracan toque tierra (Tabla 1):

Tabla 1. Clasificacion Saffir-Simpson.

L T PRESION e [ U ) L s el ) e e R
 cATEGORIA ‘?EE&*’?" - %ﬁ‘;ﬁ%ﬂﬁk CTERISTICAS 05 POSIBLES DAROS MATERIAL
i e e e e e e e
F‘ertlurbau:iujn Ligera circulacion de vientos
trapical 10081010 —— — ;
Depresian T
tropical, OT 1004-1008 < g2 — Localmente destructiva.
Tarmmenia " .
tropical, TT | 9851-004 | 62.1-118 2 | i gl
Potencial minimo.
1.-Mingun dafo efectivo a los edificios.
i 2.—I2_+aﬁns principalments a casas radantes no ancladas, arbustos, follajes v
categoria I, H1 S80.1-835 | 119-152 1.5 a!'bales. » s ;
2 3.-Ciertos dafos a sefales pobremente construidas.
4 -Algunas inundaciones de carreteras costeras &n sus Zonas mas bajas v
dafios leves en los muelles,

Direccidn de Planeacion v Estudios
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Huracan
categoria 1, HZ

BE55,1-980

154-177

Potencial moderado.

1.-Daiios considerables a arbustos v a follgje de drbales, inclusive, algunos
de ellog son deribados,

2.-Daho extenso a sefales pobremente canstruidas,

3.-Ciertos dafios en los techos de casas, pueras y vantanas.

4.-Dafio grave a casas rodantes.

& -Carreteras costeras inundadas de 2 - 4 h antes de la entradz del centro del
huracan.

Huracan
categeria Il, HZ

965.1-980

154177

&.-Daiio considerable a muallas, inundacion de marinas.
7.-Las pegueiias embarcacionas en fondeaderos sin proteccidn rompen
BMArTas.

Huracan
categoria lll, H3

D45, 1-965

178-203

Potencial extensivo.

1.<Follaje arrancado de los arooles; arboles allos deribados.

Z.-Destruccion de practicamente todas las sefiales pobremente construidas.

3.-Cierlos dafos en los techas de casas, puerdas y ventanas.

4 -Algunos dafics estructurales en paquefas residencias,

5.-Destruccion de cazas rodantes.

&.-Las inundaciones cerca de la costa destruyen las estruciuras mas
pequenas; los escombros flotantes v el embate de laz olas datan a las
estructuras mayores cercanas a la costa.

Huracan
categoria IV,
H4

920.1- 945

209-251

Potencial extremo.

1.-Arbustos v arbeles derribados, todas laz sefiales destruidas,

2 -Dafos severos.

3.-Dane extenzo a los techos de casas, puertas y ventanas,

4 -Falla total de techos en residencias pequefias.

& -Destruccidn completa de casas rodantas,

G.-Terrenos de planicie a 3 m sobre &l nivel del mar pusden inundarse hasta
10 Km tierra adentro de la costa.

7.-Grave dang a la planta baja de estructuras cercanas a la costa por
inundacién, embate de las alas v escombiras flotantes.

8.-Erosidn imporiante de las playas.

Huracan
categoria V', HS

< 520

= 252

=35

Potencial catastrofico,

1.-Derribarmiento de arbustos v arbolas, caids total de sefiales.

2. -Dafos muy severa v extenso en vantanas y puertas.

3.-Falla total de techos en muchas residencias v edificios industriales.

4.-\idrios hechos afiicos de manera extensiva en ventanas v puaras,

5.-Algunas edificaciones con falla total.

&.-Pequefias edificaciones derribadas o valcadas,

7.-Destruccion completa de casas moviles.

8.-Dafios graves an plantas bajas de todas las estructuras situadas 2 menos
de 4.6 m por encima del nivel del mar ¥ a una distancia de hasta 460 m de
la costa,

NHC {National Hurricane Center), 2012.

! OBJETIVO

Proveer de informacion basica a las instituciones vinculadas con la gestién integral del riesgo

para la preparacion y prevencién ante los Ciclones Tropicales asi como también a la poblacion

en general.

Direccion de Planeacion y Estudios
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Il IDENTIFICACION DE RIESGOS Y/O SU PROCESO DE FORMACION

3.1 Zona de estudio

El Estado de Tamaulipas se localiza
al noreste de la Republica
Mexicana, es uno de los seis
estados que colindan al norte con
los Estados Unidos de Ameérica;
dispone de 370 km de frontera
teniende como linea divisoria al Rio

Bravo. Al este delimita con el Golfo

de México con 420 km de litoral, al
peste limita con el estado de Nuevo
Leén y al sur con los estados de T —
Veracruz y San Luis Potosi.
Geograficamente se ubica entre los
paralelos 22°12'31" y 27°40'52" de
latitud norte, y los meridianos
97°08'38" y 100°08'51" de longitud
oeste. Esta conformado por 43
municipios los cuales suman una
superficie — de 79,337  km®
representando al 4.1% de la

superficie Nacional.

VERACRUZ

Figura 2. Ubicacién geografica de la zona de estudio.

Direccion de Flaneacion y Estudios
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3.1.1 Cuencas hidrolégicas

De las 37 Regiones Hidroldgicas que existen en el pais cuatro corresponden al estado de

Tamaulipas, estas son {INEGI, 15881):

1)

RH-24 Bravo-Conchos
Rio Bravo - Matamoros - Reynosa (24A) subcuencas intermedias: Rio Bravo-
Matamoros; Rio Bravo-Reynosa y Rio Bravo-Anzaldlas.
Rio Bravo-San Juan (24B):
Rio Brave - Sosa (24C). subcusncas intermedias: Rio Bravo -Cd. Mier, Arroyo
Saladito, Rio Sosa y Rio Alamo.
Presa Falcén - Rio Salado {24D): subcuencas intermedias: Presa Falcon y Rio Salado
- Las Tortillas.

Rio Bravo - Nuevo Laredo (24E): subcuencas intermedias: Rio Bravo-Arroyo de la
Coyota y Rio Bravo-Arroyo del Carrizo.

2) RH-25 San Fernando-Soto La Marina

Laguna de San Andrés - Laguna Morales {25A): subcuencas intermedias: Laguna de
San Andres, Rio Barberena, Rio Tigre o Cachimbo, Rio Carrizal, Arroyo Calabozo vy
Laguna Morales.

Rio Soto La Marina (25B): subcuencas intermedias: Rio Soto La Marina, Presa Vicente
Guerrero.

Arroyo la Zanja (25BC): subcuencas intermedias: Arroyo San Carles, Rio Pilon, Rio
Purificacién, Rio Blanco, Rio Corona, Rio San Marcos, Arroyo Grande, Rio Palmar.
Laguna Madre (25C): subcuencas intermedias; Laguna Madre, Arroyo La Mision,
Arroyo Temaxcal.

Rio San Fernando (25D): subcuencas intermedias: Rio San Fernando, Rie Conchaos,

Rio San Larenzo, Arroya Camacho y Arroyo Chorreras.

3) RH-26 Bajo Ric Panuco

Rio Tamesi (26B): subcuencas intermedia: Rio Tamesi, Rio Guayalejo, Rio Sabinas,
Drenaje Subterraneo y Rio Comandante.
Rio Tamuin (26C). Las subcuencas intermedias: Rio Puerco, Rio Mesilla y Rio de los

Maranjos.

4) RH-37 El Salado

Sierra Madre (37H): subcuencas intermedias: Tula, Bustamante y Dr. Arroyo.

Direccion de Planeacién y Estudios
Departamento de Atlas v Sistematizacion de Riesgos
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En la Tabla siguiente se presentan las principales caracteristicas de las cuencas del estado

asi como la superficie que cubre cada una dentro de la entidad.

Tabla 2. Regidn Hidroldgica, cuencas y subcuencas del Estado de Tamaulipas.

Nompre

A R. Brava-Matamaros-Reynosa :
B R. Bravo-San Juan 1,058 67 1.36
RH 24 | Bravo-Conchos & R. Bravo-Sosa 1,181.47 1.48
D P. Falcén-R. Salada 1,189.45 1.49
E R. Bravo-Mvo. Laredo 2,178.33 273
A, L. San Andrés-L. Moralas 6,154 82 7.7
RH 25 San_ Fernando-Sota La B H. Soto la Marina 18,640.07 23.35
Marina C | Laguna Madre 9,108.49 11.41
D R. San Fermnandao 879716 11.02
A R. Panuco 53.86 0.08
RH 26 |Bajo Rio Panuco B |R Tamesi 18.504.36 23.18
C F. Tamuin 814 25 1.02
RH 37 | El Salado H Sierra Madre 3,712.05 4 65

La cuenca que comprende al Rio Guayalgjo es la mas extensa en el Estado de Tamaulipas,
dentro de ésta el rio con el mismo nombre ocupa el tercer lugar en importancia entre los
aportadores de la Cuenca del Rio Panuco, cuya extensién es de 17,048 km? con un volumen
de aportacion de escurrimiento medio anual de 2198 000 m®, siendo asi la corriente mas

aprovechada en el sistema de riega.

Se unen al Guayalejo como aportadores de importantes corrientes los rios Jaumave, Sabinas,
Comandante y San Vicente, corrientes que ademas surten a las Presas San Gabriel y Lic.
Emilio Portes Gil en Xicoténcati, El Conejo, La Aguja, Venustiano Carranza Il, Estudiante y
Famiro Caballers Dorantes en Gonzalez, todas estas derivadoras y algunas de captacion para
sistemas de riego.

El monitoreo al rio se controla por 10 estaciones hidrométricas distribuidas estrategicamente a
los largo del rio, dentro de las cuales se puede mencionar a las estaciones de Rio Fric en El
Mante con un valor maximo extremo de 14.89 m, San Gabriel con 8.60 m, Magiscatzin con
3561 m, y Tamesi y Boca Toma-Chairel con un maximos de 5.56 m (Tabla 3).

Direccion de Planeacion v Estudios
Departamento de Atlas y Sistematizocion de Riesgos
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Tabkla 3. Estaciones Hidrométricas. Cuenca Gua},ralep

Al rebasar esta escala produce efectos de inundacion a las poblaclnnes
Sabinas Gomez Farias 10.30 localizadas aguas abajo. Con esta sscala s2 suspende el transito de vehiculos
por el vado La Esperanza de Ia carretera Cd. Mante — Xicoténcatl,
Al rebasar esta ezcala, empieza a inundarse el Poblade El Liman, debido al
Rig Fric El Mantez 13.50 14.8% desbordamignto del rie Comandants, con esta escala se suspends 2l transito de
vahiculog por el vado gl Limén que comunica al poblado.
San Gabriel Yicotsneatl 4.90 860 Al fsbasar esta escz_?la. produce efectos de inundacian a las poblaciones
localizadas aguas abajo.
Con esta elevacidn se inunda la zana agricala del Ejido Los Agftecas vy
N . Tantoyuquita, por no descargar libremente el rio Santa Clars al ric Guayalejo o
Megisedkin Fanaglez 2000 el Tamesi, desde el Ejide Lépez de Rayo, hasta el digue 4, inundando la vega del
ric gue estd comprendida entie ambas margenes v 1as lagunas.
< o Al rebasar esta escala, produce sfecios de inundacion a las pablaciones
ekl Ronzaler o 2.5 lncalizadas aguas abajo.
Boca Toma 1.40 5.56 Comienza a verter agua por los diguas del sistemna lagunario.
Se inundan [as pares bajas de la colonia San Fernando, San Pedro y Chairel,
Chairel 1.45 5,56 asimismo rebasa el agua el vaso de captacion, vigndose inundado 2l Balneario
Tampico Roas. e — =
El Maralilla 500 Al rebasar esE.? escala, provoca que se inicie gl escurrimiento a través del
balastra de la via del ferrocarl, hacia la colonia Morelos
Puante 3 G0 Comienza a varter agua sobre el borde de 1a colonia Morelos.
Chairel k
La Puntilla 174 Causa los mismos efectos que se mencionan en el Moralillo &l registrarse escala
de 2.00 m.
Empieza a meterse 2l agua a la isleta Pérez.
Planta de Altamira Provaca inundaciones en Ias zonas bajas aledafas a la laguna del Carmpintera e
Bornbeo N° 1.45 isleta Pérez, azi como a las colenias Cascajal, Morelos v Calzada Blanca, en
1 Tampico, Tam., ¥ a la Congregacidn Anahuac vy las Colonias Benito Juarez v
California en el Estado de Weracruz.

Tabla 4. Sltlus afectados por lnundacmnes en zonas crltlcas del sur de Estado

Cnn escala de 14 85 se prasaman mundaclanes {!e uwrendas Se inundan las par!e's
bajas de la Ciudad, asi como las colonias aledafasz al rio.

Rio Mante Derecha ZoEnlahTJargt:na Se suspenden algunos de los servicios pablicos, Los afectados se refugian en lugares
altos, La zonz urhanas se ve afectada en un 20%. Esc. estacion hidramétrica
Rio Frio.
B . 5 El Maniz . : w ’
io Frio lzguierda Zona Rural Al llegar a Iz escala de 14.89 se ven afectados los pobladoes de Rio Frie v Ejido Juarez
Rig lzquierda v El Manis . . - w P e - "
Comandante diachs Zona Rural Se ven afectados por inundzscidn los Ejidos "La Mision” v Ejido "El Riachuela”.
Lt Kicoténcatl |5e ven afectados en el Ejido Victoria. Con la escala de 14.89 se inunda parte de la Zona
1 Zong Urhana  [Urbana v las colonias aledafas al rio, esc. estacion hidrométrica Rio Frio.
Tdraits Aicoténcatl  |Afectaciones en los Ejidos Melcher Ocampo, Marcizo Mendoza, Plan de lguala, Loma
Zona Rural  [Alta v Ejide Judrez,
Rio Guayalsjo i Cd. Mante  [Con escala de 14,85 se afectan por inundacian los Ejidos La Reforma, Carnllo Puerta,

Zona Rural  [Gustavo A, Madero, alianza Agraria v El Peblado El Limon afectaciones en un 100%.

Con la escala de 1485 =e ven afectadas por inundacion los Ejicdes Tanchipa, La Vega,
Yicoténcatl Ej. Mora, Benito Judrez, La Glona, Francisco 1. Madero, Altamirano, Plan de Guadalups,
Derecha Zona Rural Adolfo Lopez Mateos, Chapultepec, El Potosi v Ejido Cuauhtémos.

En el km, & + Q00 de la Carretera Mante-Tampico, hay afectacion al rebasar el agua la
cinta asfaltica. Esc. estacidn hidrométrica Ria Frig.
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Rio Guayalejo

lzquierda

Gonzélsz
Zona Rural

Al rebgsgr la P%cala de #5.00 se ve afectada poar |n'|ndacmn la zona agricola del EdeD
Los Aztecas.

Al alcanzar B3 escala de 31,36 se afectz la zona agricola del Ejido Tantoyuguita, San
Juan del Vada, Francisco | Madero, Santa Fe, Ejido Filomeno Mata v Nuevo Tantoan,
5e ven afectados en un 30% en promedio.

Derecha

Gonzalez
Zona Rursl

Al alcanzar |a escala de 35.60 se ve afectada gran extension de terrenc utilizado para la
explotacion ganzdera, con caminos intransitables para frasladar & lugar segure el
nanado con ests escala las condiciones hidrologicas (inundaciones) son severas. Los)
poblados mencionados incrementan sy afectacién en un 100%. Esc. estacién
hidrométrica Magiscatzin,

|zquierda

Altarmira
Zona Rural

Al alcanzar la escala de 12.24 se ven afectados por inundacion los Ejidoz: La Gloria, La
Reforma, Providencia v Maranjo, Chapopats, Los Mezquites, Vuelta de Yeguas, Vuelta
de Zopilotes, Los Tomates, La Fimienta, Mata del Corral, Montecillo, Llang Grande,
Cuss Palmas Altas, Torno Largo, Martin A. Martinez, EI Camalote, Cruz Grande, Vega
de Estsros, Mata del Abra. Afectande en un 100%, quedands incomunicades, con
afectacidn de greas de cultive, inundacion de viviendas, se suspenden 108 servicios
1p_ﬂbliu:n§. refugiandoze en lugares altos v seguros del lugar. Esc.  estacion  hidrométrica
AMesi.

lzquierda

Tampico
Zanz Morte

Al rebasar la escala de 1.40 comienza a verier agua por los diques Mo, § v & del sistemna
lagunaria,

Al rebazar la ezcala de 1.45 e inundan las partes bajas de la Colonia San Pedro,
rebasando el agua el vazo de captacion.

Se inunda el Balneario Regatas de Corona

Con la escala 3-17 prevalecen candiciones mas desfavorables, come afectacion en
zonas aledanas a las Lagunas con sobre-elevacion,

En la Laguna del Chairel se ven afectadas las Colonias San Pedro, Fray A, de Oimos,
Chairel, El Sauce v Pescadores.

Afectacidn en las Colonias al descargar fuerss volimenss de agua como Colonia
Cascajal v Colonia Morelos. Ezc. Sitio Bocatoma Chairel,

Rio Panuco

lzguierda

Tampico
Zona Urbana

Se ven afectadoz par inundacion las partes bajas de la Ciudad, come son |3 zona de loz
muglles la zona de oz mercados ¥ las Colonias Isleta Pérez, Guadalupe ictoria,
centenarie, Nacional, Sembraderes de la Amistad, Vicente Guerrers, Dsl Pueblo y
“alantin.

En la Laguna del Carpintaro 2 ven afectadas por inundaciones las viviendas en las
Colonias aledanas como Andhuac, Barandillas, Tolteca y Carpintera en el Canal de la
cortadura se ven afectados por desbordamiento de este las Colanias Tamaulipas v
Mainemo.

lzquierda

Cd. Madero
Zona Urbana

Afectacion de las Colonias gue colindan con el Rio Panuco, siends las siguisntes: Arbal

Grande, Tinaca, Ferracarrilera, Talleres, Galeana v La Barra.

La regién hidrologica

no menos importante corresponde a la RH24 denominada Bravo-

Conchos localizada en |la zona norte del pais; con una superficie 226 275 km® cubre parte de

los Estados de Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn y Tamaulipas, v ocupa territorio

tanto de los Estados Unidos Mexicanos como de los Estados Unidos de América, por lo que

ha sido motivo de tratados, acuerdos y convenios binacionales, para proteger y aprovechar los

recursos naturales que comparten ambos paises. La superficie de ésta RH correspondiente a

Tamaulipas es de 1, 444,133.87 ha, que representa el 18.49% de la superficie estatal.

La corriente mas importante de ésta RH es el Rio Bravo que es monitoreado por la Comision

Internacional de Limites de Agua, CILA. En Tamaulipas, desde Muevo Laredo hasta la

desembocadura del Golfo de México, se cuenta con un total de 10 estaciones para medir el

nivel del rio Bravo (Tabla 5).
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Tabla 5. Estaciones de monitoreo en el R
fitvy 5 - R i

1 | Ric Grande. Laredo, Texas Muevo Laredo
2 | Presa Internacional Falcan

: Guerrero
3 | Rio Grande below Falcon Dam
4 | Rioc Grande at Roma, Texas Miguel Aleman
5 | Rio Grande at Rio Grande City, Texas Camargo
& | Rio Grande proximo a Los Ebanos, Texas G, Diaz Ordaz
7 | Rio Grande. Puente Progreso .

. - : - Rio Braveo
8 | Rio Grande proximo a San Benito, Texas y Ramirez
8 | Rio Grande préxima a Brownsville, Texas y Matamoros

— _ — Matamaras

10 | Cauce de alivio Anzalduas Dam préximo a Mission

3.2 Pronostico de temperaturas maximas (junio de 2013)

La temperatura maxima promedio que se espera para el mes de junio es de los 20 a los 40°C.
Para Tamaulipas, los valores promedio oscilaran de los 30 a los 40°C, con maximos en la

zona norte y minimos en la zona sur y centro del estado (Figura 3).

PERSPECTIVA TEMPERATURA MAXIMA PROMEDID

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDID

b T W
A 50 5 10 15 F 25 30 35 40

s . ANOMALIA TEMPERATURA
e . MAXIMA PROMEDIO
L

Figura 3. Pronostico de temperatura maxima. Mes de Julio de 2013. CONAGUA-SMN.
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3.3 Pronostico de precipitacion (junio a julio de 2013)

Con base en el prondstico climatolégico de precipitacion emitido por la CONAGUA, en el mes
de junio se tendra una lamina nacional del 87.8 mm con una incidencia en el sur de
Tamaulipas de entre los 90 a los 120 mm, es decir, una incidencia menor a la precipitacion
media (1971-2000) que es de 170 mm. La anomalia a nivel nacional sera del 84%, y para
Tamaulipas sera de un 85 a 75%, con respecto a la precipitacion normal (Figura 4).

"

. PERSPECTIVA L LN

CLIMATOLOGIA

% - N
A g
g 3 \? l‘\"'lk-
5 Lamina naticnal b 1l"-~-~ Laminanacicnal
o astimadia: B7.E mm e estimada: 1046 mm
\ ™
.. L3 ] "ll.
b i 3
"ﬁl
e
[ ] [

n 12D 150 170 200 250 300 350
st B

8% 115 125 150 17S
ANIMALLA [% da la normal)

Pommlajnmipecta
i v 24

Figura 4. Prondstico climatolégico estacional. Precipitacion {(mm).
Mes de Junio. Fuente CONAGUA- SMN,

Para el mes de julio, la lamina nacional estimada (1971-2000) es del arden de los 104 .6 mm y
una perspectiva de los 130.9 mm. Para Tamaulipas la climatologia que se tiene es entre los
60 a 250 mm, incidencia mayor a la perspectiva para el 2013. La anomalia de la precipitacion
respecto a la precipitacion media a nivel nacional es del 96%, esperandose para Tamaulipas
una anomalia del 85 al 115% (Figura 5).
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Figura 5. Precipitacion promedio para el mes de Mayo mm {1951-2000). CONAGUA-SMN.

3.4 Pronostico de ciclones tropicales en el Océano Atlantico para el 2013

De acuerdo con el pronostico de la Universidad Estatal de Colorade (E.U.), publicado por &l
Servicio Meteorolégico Nacional (SMM) en la primera version (publicada el 10 de abril de
2013), sefialan gue de acuerdo con informacion de los patrones de circulacion de la atmésfera
y del océano obtenidos hasta el mes de marzo de 2013, la actividad cicldnica de la temporada
2013 en el Atlantico, sera por muy por arriba del promedio histérico. Se estima una
temporada con comportamiento anormal mas calido durante los proximos meses y poco
probable de ocurrencia de un evento de "El Nifio” durante el verano y otofic. Asimismo,
senalan probabilidades por arriba del promedio de huracanes intensos a lo largo de la
temporada 2013,

El nuevo esquema de prondstico, para la primera version de abril tiene 4 predictores:

Predictor 1. La temperatura superficial del mar S3T de enerc a marzo en el Atlantico (Fase
Fositiva),

Predictor 2. La Presidn al nivel del mar durante marzo en el Atlantico Nororiental (Fase
Megativa),

11
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Predictor 3. La Presidn al nivel del mar de febrero a marzo en el Pacifico Suroriental (Fase
Positiva),

Predictor 4. El Pronostico del Centro Europeo ECMWF en la franja del Pacifico Ecuatorial
(Fase Negativa).

Atlantic
High Seas

Figura 6. Zonas de formacién de huracanes en el Atlantico.
Las cifras del pronédstico se basan en los promedios del modelo estadistico, del modelo

analogo y de ajustes cualitativos del Grupo de Meteorologia Tropical de la Universidad Estatal

de Colorado. Los resultados de estos modelos indican lo siguiente:

Tabla 6. Estadistica y Pronéstico. Temporada de ciclones Tropicales 2013.

- S ,;j 1 0g Proi

El prondstico del nimero de dias con tormentas es de 95 dias con actividad, de 40 dias con
eventos de huracanes en categoria 3 a 5 y de 9 dias para huracanes mayores. Se espera el
impacto de 9 eventos que alcanzarian la categoria de Tormenta Tropical, 5 Huracanes

moderados (categorias 1 o 2 en la Escala de Saffir-Simpson) y 4 Huracanes intensos
{categorias 3, 4 0 §). Tabla 7.

12
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Tabla T Pronéstlco de Ciclones Troplcales para el Atlantlco Tempnrada 2013.

53 aiig Tormenta Tmplcal {TT}

119 a 177 Huracanes cat. 102
Mayores a 178 Huracanescat 3, 405

De acuerdo con el Plan Operative de Huracanes de la IV region de la Organizacion

Meteoroldgica Mundial, los nombres que seran asignados durante la temporada de 2013 son:

Tabla 8. Nombres propuestns para la Temporada de ciclones 2!]'13

Humbe rto Dlga
Barry 8 Ingrid 16 Pablo

. Chantal 10 Jerry 17 Rebekah
| Darian 11 Karen 18 Sebastien

- Erin 12 Lorenzo 18 Tanya
J Fernand 13 Melizsa 20 Van
Gabrielle 14 Mestar 21 Wendy

Natlonal Hurrlcane Operations Plan (2008, 2010 v 2041).

3.5  Predicciones temporadas de Ciclones Tropicales 2011 y 2012

Con base en los prondsticos emitidos por Klotzbach y Gray (2013) para los afos 2011 y 2012,
se tiene que para el primer afo el prondstico fue de 9 Huracanes, presentandose un error del
20%, ya que el ndmero de Huracanes presentados fue sdlo de 7 eventos. Por el contrario, el
numero de Tormentas Tropicales excedié al pronosticado en un 18.7%. En el caso del
pronostico de Huracanes intensos (categoria de 3 a 5) se presentd uno menos de los

pronosticados (Tabla 9).

Tabla 9. Verificacion de predicciones para la Temporada de Ciclones Tropicales 2011.

Klotzbach and Gra{.r, 21}1 3.

Para el afio 2012, las predicciones realizadas superaron los eventos observados, ya que se

tenia un prondstico (al 3 de agosto del mismo afio) de 6 eventos y fue superado en un 67%
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ocurriendo un total de 10 huracanes. En cuanto a las Tormentas Tropicales, el pronostico fue

de 14 y se presentaron hasta los 19 eventos. Los Huracanes intensos pronosticados fueron de

2 eventos, de los cuales ocurrid el 100% (Tabla 10).

3.6 Ciclones Tropicales en Tamaulipas

Los fendmenos de origen hidrometeorolégico en especial los Ciclones Tropicales, son las que
ocasionan los mayores dafios debidos a los efectos destructivos e inundaciones que afectan a
Tamaulipas, estado que por su ubicacion geografica dispone de un litoral de 420 km que
abarca desde |la desembocadura del Rio Bravo en el norte hasta el Rio Panuco en el sur. Esta
caracteristica hace que Tamaulipas se encuentre ubicado dentro de una zona vulnerable por
Ciclones Tropicales que se originan en el Océano Atlantico durante la temporada de ciclones
comprendida del 01 de junio hasta el 30 de noviembre.

Con base en los registros histéricos de la Administracion Nacional Atmosférica y Oceanica
(NOAA), en Tamaulipas se han registrade 70 Ciclones Tropicales durante un periodo de 158
afios (1854-2012), de los cuales 13 han cruzado a menos de 50 km del limite estatal y 57 han
impactade de manera directa en el estado. De estos, 3 corresponden a Depresiones
Tropicales, 28 Tormentas Tropicales, 26 Huracanes (10 en categoria |, 6 en categoria ll, 7 en
categoria lll, 2 en categoria IV, 1 en categoria 1). Cabe mencionar que en los Ultimos tres
afios, Tamaulipas fue fuertemente azotado primero en el 2010 por el Huracan Alex, seguido
por la Tormenta Tropical Tweo, lo cual implicéd 5 declaratorias de emergencia por lluvias
severas para 28 municipios. En el afio 2011, se declard emergencia para 5 municipios del sur
del estado a consecuencia de inundaciones fluviales ocasionadas por los efectos de la

Tormenta Tropical Arlene.

La recurrencia de huracanes en Tamaulipas con base en su impacto directo al estado y
afectacion a una distancia menor de 50 km de la costa y limite Estatal, es en promedio cada

14
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tres afios con un maximo de siete y ocho afios, tal y como se presenta entre 1867-1874, 1895-
1802, 1958-1966 y 1988-1995,

Tabla 11. Municipios costeros que han sido afectados por algun fenédmeno hidrometeorologico. Periodo

1886 a 2012.

Direccidn de Planeacion v Estudios
Departamento de Atlas y Sistematizacion de Riesgos

e S G o e s
“Nombre xE;-::-‘fﬁn%%’énuﬁ Eea é_:gg*«umwr#
i T. Tiopical 27 dejulio 2 11 de agosto Troncal
¢ | Sinmomore | T. Tropical 7 al 12 de agosio 1536 .
3 T Tropical 25 21 75 agosto e M
4 Inés Huracan Il 21 de zep al 11 de oolubre 1886 | LaCruz
Altamira ; Ezr::_l Huracan [ ; :::cﬂfugltéu e E"EEI Lomas del real Eg
1 Huracan [l 15 &l 24 de septismbire 1886 58
2 Huraian || 11 &l 22 de sepiismbre 1887 168
3 22 2l 79 de anosto 1895 | Matamoros 120
4 Huracan | 19 al 25 de junio 1802 130
é T _ 20 2 28 de agosio 1909 | 120
] T. Tropical 20 & 3 de agosto 1910 | Reforma f5
% 7 Huracan I 12 2l 19 de agosto 1816 160
a Huracan (Il 2 al 15 de septiembre 1914 182
9 T. Tropical 6 al 7 de sepliembra 1926 | Matamoros 7
10 T. Tropical 25 de julio al 5 de agosto 1933 102
11 Huracan | 28 de agosto al 5 de sep. 1933 148
12 T. Tropical 10 2l 14 de septiembre 1936 B5
13 T. Tropical 18 4l 23 de julio 1945 g2
14 Huracan || 24 51 39 de agosto 1945 | MaidkmalE 176
15 T. Tropics! 31 de julio al 2 dz agosto 1947 | Matamaros 75
16 [ Alicg Huracan | 24 al 26 de junio 1954 | El Mazquital 130
17 | Sinnombre | T. Trapicsl 22 al 28 de junic 1960 75
@ 18 | Behulah Huracan ¥ 5zl 22 de zaptiembre 1967 Za0
= 18 | Cindy T. Tropical 23 al 26 de junig 1968 i
% 20 | Allen Hurazan 1l 31 de julio al 11 de agosto 1980 | Matemoros 185
= 21 | Arene Depresion Trap. | 18 al 21 de junio 1583 58
22 | Sinnombrg | T. Tropical 25 de julio al 5 de agosto 1983 102
23 | Jozefing T. Tropical 4 al 16 de anoeto 1955 a6
: s < 50 km limite de
24 | Dolly Huracén I 20-25 dez julio 2008 iyt 148
25 | Two 0. Trapical 0809 Julio 2010 | =10 km gl nore 56.5
26 | Hermine T. Tropical 03-07 sepliembre 210 | Punts Algodones 823
Mugvo Laredo 1 | Chary T. Tropical 21al 23 de agosto 1938 | Jjinaga a5
D 1 | Sinnombre | T Tropical 19 al 23 de agosio 1844 | Gpe. Victoriz 83
?-E 2 | Alma T. Tropical 14 al 16 de junio 1858 | Gpe Vic, 5 Fdo. fi5
= 3 | Caraling Huracdn Il 24 de agosto al 1de sep. 1675 185
= 4 | Amelia T. Tropical 30 de julio ! 1 de sgosio 1673 72
53 5 | Barry Huracgn | 234l EI‘E e egos:’oﬁg 1683 B RETEnER: 130
& | Gilbero Huracan IV 8 al 20 de sepdizmbre 1883 215
1 25 al 27 de septismbre 1892 e E:‘.E-
2 T. Tropical 5 al 16 de agosto 1803 a3
g 3 o 12 &1 16 de junio 1622 | El Parvenir 7
3z 4 1 al & de septiembrz 1828 74
5 5 Hurzcén | 27 dejun al 87 de julio 1933 |, 130
g B r— 1921 22 de jurio ag5 | Lo Pesea 5
i 7 | How ' 1 al 4 de nctubre 1650 65
& | Elia Huracan il 8 al 13 de septismbrs 1570 Seto La Marina ()
3 | Edith T. Tropizal 5 al 18 de septiembre 1671 : a3
15
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Contlnuacmn Tabla 1 1

T e
| Huracén I'uf ¢ 29 de agusm al 3 de =
) sepliembrs 1967 Lz Pesca &2
SoloLaMaring | 11 | Gabnelle 1. Trapical 8 2l 12 de agosto 1995 110
12 | 077 D. Tropical 5 &l 7 de sepliembre 1999 | Tepehuajes 5]
. ; -_ - Sania Mariza (lsla &
13 | Alex Huracan Il 25 de Junio al 2 de julic anin Santa Maria) 157.25
i & &l 15 de oclubre 1802 | Tumpan, Ver
2 Huracan | G 21 8 de septismbre 1921 | LaLaja, Ver 130
3 16 al 25 de septiembre 1933 120
Sin nombre | T, Tropical 26 de agosto al 1 de
4 septiembres ik Tamei i
5 Huracan | 15 al 10 de agoslo s | A 120
£ Huracan |1 9 2l 16 agosto 1947 176
7 | Charlie Huracan |1l 12 al 23 agosio 1951 205
g | George ; 20 al 21 de septiembre 1951 | Tamishua B5
1.7 I = -
% 9 | Gladys Il 4 & & de sepliernbng 1955 Tampico X
E 10 | Hilda Huracan |1 10 al 20 de septiembre 1855 ) 176
1| Janet #1 al 30 de septiembre 1855 | Vegadela Tome 158
12 | Ana T. Tropical 25 al 27 de julio 1958 112
13 | Inez Hurazan N 21 de sep.al 11 de octubre 1968 176
14 | Fernando Huracén | 1 al 4 de ociubre 1987 Tampico 120
Greta Depresion 28 de septismbre al & de
L Tropical ootubre 1970 46
16 | Gen Hurgsén | 14 al 21 de septiembre 1883 | Tamiahua 150
17 | 0TS . Tropical 23 al 31 de ageslo 1984 oI 56
18 | Dolly T. Tropical 19 2 25 de agoslo 1956 P 112

NOTA: En el afio 2001, 2002, 2009, 2011 y 2012 no impactaron ciclones tropicales directamente a Tamaulipas.

De los 43 municipios gque conforman al estade de Tamaulipas, 6 llegaron a presentar
afectaciones por diferentes eventos de ciclones de manera directa como los municipios de
Aldama, Altamira, Ciudad Madero, Matamoros, San Fernando, Soto La Marina y Tampico, los
cuales agrupan un total de 1, 009,864 habitantes (INEGI, 2010). En el resto de los 43
municipios, se han tenido afectaciones indirectamente pero en menor magnitud (Tabla 12 y
Tabla 13).

Tabla 12. Poblacion en municipios costeros afectables por impacto directo de ciclones.

1 | Aldama Aldama 14 857 14,613 24?‘0
2 | Altamira Altamira 105,619 106,382 212,001
3 | Ciudad Madero Cd. Madero G4 384 102 832 157,216
4 | Matamoros Herdica Matamoros 242 334 248959 489,193
5 | San Fernando San Fernando 28,800 28,420 AT.220
& | Soto La Marina Soto La Marina 12,664 12,100 24 764

Total 488,558 511,306 1,009,864

INEGI, 20100
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Tabla 13. Poblacién en mumclpms con efectos sacundanos por ciclones.

S s H ARITANTES S S i
e e . | MUJERES | TOTAL
1 Abasolo Aba ECIlD 6,041 5,029 12,070
2 Burgos Burgos 2377 2,212 4,589
3 | Camargo Cd. Camargo 7,567 7,368 14,533
4 Casas Villa de Casas 2,326 2,097 4423
5 Cruillas Cruillas 1,023 o888 2,01
3] Gonzalez Gonzalez 21,554 21,881 43 435
7 Guemez Guémez 8,081 7 568 15,659
8 Guerrero Mva. Cd. Guerrero 2,318 2,161 4 477
9 Hidalgo Hidalga 12,203 11,530 23,753
10 | Jiménez Jiménez 4183 4 1565 8.338
11 Llera Llera de Canales 8,783 8 550 17,333
12 [Mante o, Mante 56,501 59,291 115,792
13 | Méndez Meéndez 2,359 2171 4,530
14 | Mier Miar 2,380 2412 4762
15 | Miguel Alemén Cd. Miguel Aleman 13 467 13,548 27015
16 | Muevo Laredo Muevo Laredo 181,001 193,032 284,033
17 | Padilla Mva. Villa de Padilla 7,100 5,920 14,020
18 | Reynosa Reynosa 303 853 305,038 G038 891
19 | Rio Bravo Rio Bravo 59,174 59,085 118,259
20 [ Tampico Tampico 142,334 155,220 287 5654
21 “alle Hermoso Yalle Hermoso 31,061 32,109 B3 T0
22 | Victoria Cd. Victoria 157,152 164,801 321,853
23 | Xicoténcatl Kicoténcat| 11,444 11,420 22 684
Total 1,054,260 1,079,644 2,133,004
INEGI, 2010.

En el transcurso del tiempo se ha tenido graves consecuencias derivadas tanto del paso de

los huracanes asi como de la incidencia de lluvias extremas, dentro de las mas considerables

se tienen las siguientes:

Tabla 14. Afectaciones histéricas por inundacion en el estado.

Huracanes Hilda
y Janet

18 Septiembre 1955

12 GIDD persanas pereclerr:-n y 52,630 damnifi cados daﬁos a

ganaderia, vias de comunicacidn, al servicio de agua potable
y electrico. La inundacion rebaso los 558 m sobre el nivel
media del mar

Lluvias intensas

12 octubre 1971 | -——-

Corles varios en la carretera Reynosa - Cd. Miar,

Lluvias intensas

03 junio 1872

Intansas lluvias acompafiadas de granize provocaron el
dezbordamiente del Rio La Loca; los mayores estragos se
debigron a la lluvia y granizo.

Huracan Gilbert

Septiembre 1988 | -

Afactacion a infraestructura vial, viviendas, et

Hurzcan Gert

Septiembre 1993

Altamira, Tampico vy Madero

Evacuacion de 5,000 persenas. Se presentaron inundaciones
en 17 colonias de la ciudad de Tampico, v 11 colonias v 22
gjidos de Altamira.

Tormenta Charley

26 agosto 1995

Muewvo Laredo

Desbordamiento dal ric Bravo. 350 familias evacuadas, fallas
en el suministro de agua potable e inferrupcidn del tréfico
vehicular ¥ peatonal por los puentes internacionales. La
cresta del rio alcanzd 11.6 metros de alto.

Hurzcin Keith

Qctubre 20086

Gamez

Farias,
Kicoténcatl v EI Mante

CQeampo,

Desbordamienta del Rio Sabinas vy Guayalejo (municipios de
Xicoténcatl vy El Mante). Afectacidn a la localidad de San
Manuel. Inundaciones del orden de 2 m. Dafoz 3
infraestructura vial.
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Continuacion Tabla 14.

Tomenta Gert

Fio Brave, S3an Carlos, San Fdo.,
San Micolas, Soto La Marina, Valle
Hermuoso, Vilagran, Gamez Farias.

Burgos, Cruilias,

Gudmez, Hidalga, Jiménesz,
Huracan Emily y o Mainero, Matamaras, Mante, | Desbordamiento de rios, canales v drenes. Mas 2 500
27 julip 2005 Mandez, Mier, Padilla, Reynosa, | perscnas refugiadas. Afectacion a ganaderia, agricultura,

infraestructura vial v eléctrica.

Intensas lluvias

Septiembre 2006

Reynosa y Ric Bravo.

Ineficigncia & inexistencia de sistema de dranaje.

Liuvias extremas

Agosto v Sept.
2007

Altamira, Tampico, Ciudad Maderg,
Gonzalez v Mante.

Afectaciones a los cinco municipics con una poblacian de
22008 personas y 4,054 viviendas. 2 Escuelas v 5,190.7 Ha
de agriculturs dafadas.

Llera, Gémez Farias, Ccampo,
. Alegtencatl Afttiguo htcislos, Mas de 100,000 personas afectas en: Comunicacionss v
Lluvias atipicas d.al79 ef dalo Muewo., Marlos; EI Mante, transportes, Infrasstructura hidraulica, Infragstructura urbana
2008 Gonzalez, Soto la Marina, Aldama, Niiahe E;ﬂ an : ;
Altarmira,  Ciudad  Madero v e
Tampico.

Inundacidn Fluvial

26-30 de julio de
2010

Altamira y Gonzdlez

Lluvia Severa

30 de junio 1 de
julio de 2010

Miguel Aleman, Camargo, . Diaz
Ordaz, Llzra, Mier, Muevo Laredo,
San Carlos

Wientos vy lluvias

30 de junic y 1 de

Abasolo, Burgos, Casas, Cruillas,
Guemez, Hidalgo, EI Mante,
Mainere,  Matamoros,  Méndez,

SEVEras julio de 2010 Padilla, Reynosza, San Femando,
Sota La Maring, Valle Hermoso,
Victoria, Villagran.

Liuvia Severa %gmde Juies g Tarmpica v Madara,

Coma resultado de las luvias intensas después del huracan
Alex y Tormenta Tropical Twoe, se evacuaron mas de 50,000
personas, vy se ofrecid refugio a casi 23,000 personas en 50
refugios temporales activados,

Se presentaron repercusionas en vias de comunicacian,
inundacicnes en zonas urbanas, desbordes de cuerpos de
agua, vivienda, educacién, entre otros.

Lluvia Severa

30 de junic al 2
de julio

Altamira, Ciudad Madero, Gonzalez
y Tampico

Inundaciones Fluviales derivadas de las lluvias severas por la
presencia de la Tormenta Tropical Arlene, asi como de |os
remanentes de la misma, se declararon en emergensia los

Liuvia Severa 1 de julio El Mante municipios de Altamira, Ciudad Madero, Gonzdlez, Tampico y
El Mante.

4 PREVISION

4.1 Zonificacion de peligros y riesgos hidrometeorolégicos

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Estado de Tamaulipas (2009), la zonificacion de

peligros y riesgos hidrometeoroldgicos se clasifica en:

4.1.1

Poblacidon en zonas vulnerables de inundacién por Desbordamiento de Cauces

El desbordamientos de cauces en el Estado puede provocar dafios en 269 localidades, lo que

equivale a un area de 1,385 Km®, en éstas localidades se encuentran 4,324 viviendas en

condicidén de peligro, asi como 15,932 personas potencialmente afectables.
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Tabla 15. Afectaciones potenciales a
escurrimientos en el estado.

localidades por desbordamiento de

LOCALIDADES 211 46 12 269

VIVIENDAS 3,469 593 262 4,324
POBLACION 12,896 2,102 534 15,932
AREA (Km?) 1,240 77.62 68 1,385

En total son 13 rios los que se consideran como muy peligrosos y ponen en peligro a 184
localidades de 28 municipios del estadao.

Tabla 16. Rios Principales y afectaciones potenciales por desbhordamientos.

Rin Dt La Marina

Abasnln, Soto La Marina

Miguel Aleman, Camargo, Reynosa,

Ric Brave Matarmoros & 59 16
, El Mante, Gomez Farias, Gonzalez,
Ric Guayalelo Jaurnave, Llera, Xicoténcat| 34 7,082 2,012
Ric San Marcoes Villagran, Victaria, Guémez ] 70 18
Rio Filan San Carlos, Villagran, Mainarg 10 S04 71
Rio Capota (El L
Comandante) Soneg Farlas 2 419 115
Rie Conchos Burgos, San Fernarndo 5 15 &
Burgos Burgos 2 11 Z
Juan Capitan Casas, Guemez y Cd. Victoria 8 a8 a
Rio Mante El Mante & 24 5
Rio Purificacidn Padilla 5 14 5
Tigre Aldama 3 30 a
Rio Tamesi Gonzalez, Altamira, Tampico 26 52y 215
Total 39 893 233

En lo que respecta a las probables afectaciones por desbordamientos a nivel manzana en &l
estado, se afecta potencialmente a las cabeceras municipales, cubriendo un area de 72,26
Km?, dentro de esta area el nimero de colonias potencialmente afectables es 603, dentro de

las cuales se encuentran 58,826 viviendas con 223,832 habitantes.

Tabla 17. Afectaciones potenciales a manzanas por desbordamiento

de escurrimientos en el estado.

CLGIE . 2? - 1?6 . 130 ..

VIVIENDAS 39,563 12.272 7,991 59,826
POBLACION 144,787 47,514 31,531 223 832
AREA (Km®) 37.3 20.89 14.07 72.26
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En la siguiente Tabla se muestran los rios que a nivel Estatal representan un mayor peligro

para la poblacién en lo que respecta a afectaciones en zonas urbanas. A diferencia de las

afectaciones en localidades, dentro de éstas se cuantifican tambien los dafios a edificaciones

por ser un andalisis dentro de cabeceras municipales.

Tabla 18.

Elanco

.f-'kld ama

Rios con el mayorn

s

umero de afectaciones potenciales en zonas urbanas.

4 172
Burgos Burgos 1 285 73| 1 lglesia, 1 Plaza, 1 Gasolingra, 1 Gasera
Corona Hidalga 7 341 &1
Cortandante El Mante 1 31 ]
El Coyote Nuevo Laredo 11 12,507 3120 ;;:E‘E?‘E“% 9 Escuelas, 3 Iglesias, 2
Los Gatos
(Santa Cruz MNuewve Maoralas 3 422 71| 1 Escuela,
La Raya)
Miguel Aleman,
MNuevo Larado, 2 Centros Deportives, 11 Escuelas, 10
Rio Bravo Camargo, 51 10,300 2,831 | Iglesias, 1 Plaza, 2 Hospitales, 1
Reynosa, Maguiladora,
Matamaros
1 Cementerio, 2 Centros deparivos, 5
& Mendez, San Escuelas, 3 Hoteles, 12 Iglesias, Oficinas
Rig: Conghos Farnandao 14 6211 1,563 gubernamentzles, 1 Ten‘r?inal de autcbuses,
1 Hospital, 1 Gasolinera
Palmillag, Llera, . =
Rio Guayalejo | Xicoténcatl, 17 5424 1,481 ;Esﬁxe?ti‘ggﬁjscuelas, Z/lglasias, 1
Jaumave, El Mante '
Rio Mante El Mante 18 5,693 1,494 | 2 Escuelas, 2 Hospitales
giﬁiﬁcac’uin Fadilla 915 226 | 1 Ezcuela, 1 Iglesia
: Oficinas del DIF, 2 Escuslas, 1 Iglesia, 3
Rio San Juan | Camargo 2 i g Oficinas De Gobierno, 2 Plazas.g1 Hospital
Ria Soto La Ahasolo, Soto La g 3 489 815 3 E=zcuelas, 1 lglesia, 1 Plaza, 1 Rastro, 2
Marina Marina. Lo Hospitales
San Antonig Hidalgo 3 716 177 | 1 lglesia,
San Felipe Guemsez 585 106 | 1 Ezcuela,
San Maroos Ciudar Victoria g 11,831 2 602 10 Esguelas. 2 Oficinas gubernamentales, 2
Gasolineras
Santa Cruz Antiguo Morelos B 1,251 375 | 1 Escuela, 1 Gasolinera
1 Estacidn de bomberos, 7 centros
Ria Panuco Tampico, Maderg K] 135,114 37.151 | comerciales, 9 Centros deportivos, 4 DIF, 78
Escuelas
4 Centros deportivos, B Escuelas, 7 lglesias,
Ria Tamesi Tampico 3 18,213 4,839 | 1 Hospital, 4 Centros Comerciales, COficina
gubermamental, 1 Plaza, 1 Gasolingra.
4.1.2 Poblacién en zonas vulnerables de inundacidn por Deshorde de Canales

Les municipios de Matamoros, Reynosa, Rio Bravo y Valle Hermoso como los que presentan

el mayor numero de |localidades que pueden ser afectadas por un desborde de canales. Esto

se debe a que en esta zona se localiza la mayor concentracion de canales en el estado. En la

afectacion a nivel traza {manzanas) se establece que el ndmero de colonias ubicadas en zona

Direccidn de Planeacion v Estudios
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de peligro, se trata de 418 colonias distribuidas en 17 municipios, habitando una poblacion de

30,413 personas distribuidas en 7,435 viviendas.

Tabla 19. Ndmero de colonias en zona de peligro por desbordamiento de canales

Abasalo SN, Canal Manana Matamores, Canal Principal v El Congjo 2 24 5
Aldama El Nacimiento p 23 B
Altarmira SiM 1 SiD SiD
Camargo SN, Canal Camarga y Canal Principal Guillermo Rodhe 10 373 aG
Gustavo Diaz
Ordaz SiM i 438 118
Giémez Farias 3N 2 52 13
Gonzalez SIN 4 55 T
Hidalge Canal El Tigre 2 25 T8
Mante S/M, Canal Este y Canal La Palma 45 4,850 1,264
Matamaros 5/M v Canal Solicedo 114 2 BR4 719
Miguel Aleman S/M v Canal San Pedro 13 45 7
S/M, Canal Rio Bravo, Canal Anzalduas, Canal Culebrén,
Reynosa Canal El Anhelo, Canal Principal Guillerme Rodhe, Canal a5 12,405 2,862
Reynosa Puente v Canal Santa Anita,
Rio Bravo 5N, Canal Rio Bravo y Canal Anzaldlas 44 7,270 1,703
Soto La Marina 5N 2 29 4
Tula 5N 5 48 g
Valle Hermose S/M v Canal Palito Blanco 465 1,247 35
Kicatencatl 5N 18 7G5 202

4,1.3 Poblacion en zonas vulnerables de inundacién por Encharcamientos

La manifestacion del fendmeno de inundacién denominada “encharcamiento” se hace
presente en zonas urbanas donde |a ineficiencia y/o inexistencia de sistema de alcantarillado
o de drenaje pluvial, provoca que se incremente el nivel del agua producta por |a precipitacién

en una Zona,

Entre las ciudades y cabeceras municipales donde se registra una mayor presencia de
encharcamiento se contemplan a Miguel Aleman, Nuevo progreso, Cd. Camargo, Rio Bravo,
Reynosa, Matamoros, San Fernande, Ciudad Victoria, Gonzélez, Cuauhtémoc, Altamira,
Miramar, Tampico y Cd. Madero, ya que se ubican en zona de pendientes de 0 a 2°, lo cual es
un factor que intensifica la presencia del fendémeno. Cabe mencionar gque el drea susceptible a
verse afectada por encharcamientos es de 128.78 Km? que representa el 16% de la

superficie estatal.

Las zonas de encharcamientos en el estado agrupan un total de 657 colonias, con 159,639
viviendas, donde se aloja una poblacidn total de 622, 766 habitantes. El 93% de las viviendas
ubicadas en zonas de encharcamiento cuentan con el servicio de agua potable, 87% con
sistema de drenaje y el 94% con el suministro de energia eléctrica. Cabe mencionar que
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dentro de esta zonificacién existen edificaciones como escuelas, hospitales, etc.; que tienen

probabilidades de ser afectadas por este fendmeno.

Tabla 20. Afectacién por encharcamientos en zonas urbanas.

Muevo Laredo 1% o
Miguel ; -
Aleman 1 86 340 | 1 Iglesia y1 hospital.
Zd. Camargo 2 233 884 | seee
Rio Bravay Estacion de Bomberos, 1 cementano, 2 centros deportivas, 1
Myo. 27 1,246 3,355 | instalacion DIF, 2 plazas, 1 oficina de gobierno, 2 iglesias y 11
Progreso escuelas.

2 Cementerics, 2 centros deportivos, 3 instalaciones DIF, 9
Reynosa 53 33,504 138,885 | parques, 6% iglesias y G5 escuelas, 3 hospitales, 4 gaseras, 12

gasalineras y 2 puntos de ducto.

2 Auditanios, 2 cementarios, 10 centros comerciales, 11 centros
deportivos, 1 cine, 5 instalaciones DIF, 1 terminal de autobuses, 3
Matamoros 235 56,419 216,650 | plazas, 8 parquas, 1 oficing de gebiarno, 1 muses, 142 iglesias, 6
hateles, 146 escuelas, 13 hospitales, 3 gaseras, 35 gasolineras y
31 industrias.

1 Auditario, 2 cementerios, 4 centros comerciales, 3 centros

San 12 deportivos, oficinas CFE, 2 terminales de autohuses, 3 plazas, 2

Fermanda #2050 16,340 aficinas de gobierno, 20 iglesias, 4 hoteles, 18 escuelas, 5
haspitales y 1 gasolinera.
3 Cementerics, 12 centros comerciales, 3 centros deportivos, 1

Ciudad terminal de autohuses, 10 oficinas de gobisrno, 23 iglesias, 7

Victoria s 28,513 1164818 hoteles, 81 escuelas, § hospitales, 3 gaseras, & gasolinerazs y 1
industria.

Gonzalez 4 5583 2,382 | 1 Escuela.

Cuauhtémoc,

Altarmira y 5a 5,464 21,587 | 1 Centro deportivo, 7 Iglesias v 15 escuslas.

Miramar
1 Auditerio, Estacion de bomberos, & centros comerciales, 7

A centras departives, 2 plazas, 1 oficing de gabiame, 1 musea, 16

Tampice 40 16,885 GLikd iglesiaz, 7 hoteles, 22 ezcuelas, 3 hospitales, 1 gazeray 1
gasclinera.

Madirs g 9,092 34 522 5 Centras departivos, 2 instalaciones DIF, 1 plaza, 11 iglesias, &

hoteles, 21 escualas, 1 hasprtal v # gasalineras,

Mata.- plazas y parques: zonas recreativas o de esparcimianto.

4.1.4 Poblacién en zonas vulnerables de inundacion por Acumulacion

Se trata de un tipo de inundacién relacionada al incremento de nivel de agua en cuerpos
hidrologicos estacionarios, tal es el caso de presas, lagunas, etc., donde suele ser afectada
parte de la infraestructura ubicada en localidades ¢ zonas habitacionales proximas al borde, El
fenémeno esta relacionado al escurrimiento y acumulacion de grandes volumenes de agua en

una zona especifica, lo cual generalmente ocurre en forma paulatina.

De la zonificacion a nivel estatal resaltan dos zonas muy importantes, por un lado la Presa
Vicente Guerrerc vy cuatro de sus poblaciones aledafias, asi como la comunidad La

Carbanera, municipio de San Fernando. En el caso de las margenes de la Presa Vicente
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Guerrero, el fendomeno esta directamente relacionado con un incremento en el volumen de
agua almacenada, mismo gue estara en funcion del volumen de escurrimientos que aporten
afluentes como el Rio Grande, Juan Capitan, El Sauz, San Marcos, Los Puentes, entre otras
corrientes superficiales que alimentan la obra hidraulica. En este caso, por ubicarse en zona
de peligro alto que cubre una superficie de 225 km®, la acumulacién de agua afectaria
directamente a cuatro poblados: El Reencuentro, Lajilla del Norte, La Isla y El Ebana, cuyas
caracteristicas generales se abordan mas adelante, de igual forma a fin de conocer

particularidades de |os poblados.

Respecto a la comunidad Las Carboneras, al tratarse de una poblacion de mayor tamafo es
factible hacer el analisis por manzana, en este caso la zona de peligro esta delimitada por un
posible incremento en el nivel del agua de la Laguna Madre, el cual en su momento estaria
influenciado por el aporte de agua superficial de varios de los principales rios del estado, caso
del Rio Conchos, Soto La Marina, entre otros, asi como por un posible incremento en el nivel

medio del mar.

Tabla 21. Riesgo de inundacion por Acumulacion

107 3,198 845 Muy alta Muy alte
Alto 15 2 065 508 Alta Alto
5 BIG 162 Media Medio
& 802 221 Baja Medio
Total 133 6,761 1,736
4.2 Esquema de monitoreo

El Sistema Nacional de Proteccion Civil dispane a partir del afio 2000 de un sistema de Alerta
Temprana para Ciclones Tropicales (SIAT), el cual es un mecanismo de alertamiento vy

coordinacién de respuesta organizada del Sistema MNacional de Proteccidn Civil.

Dentro de las principales actividades de monitoreo del sistema, se tiene el uso de dos fases
de medicion de los ciclones (Tablas 22 y 23): la de acercamiento del huracan (para la
activacion, sefialando el tipo de aviso que corresponda cuando se aproxime o entre a territorio
Macional el fendmeno) vy la de alejamiento (para la desactivacion, dando el tipo de aviso que
corresponda cuando se disipe o se aleje del pais). Para cada fase se emplea una tabla

distinta;
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Tabla 22. Tabla de acercamientof/parte delantera del ciclon.

Promedio |Detecciono | 72 a G0 i B a 48 | 48 a 36 | 36a 24 | 241318 18aiz2 |125ﬁhurﬂs Menos de 6
De Escalas | mas de 72 horas horas horas horas horas horas horas

B T

1a188

23299

Faion

434,99

ﬁ

Tahla 23. Tabla de alejamiento/parte trasera del cicldn.

Fromedio 100 a 150 15[} {-‘I 200 | 200 a 250 | 250 a 300
de Escalas|” i i kml_ ki ] : ki ki
Oa 089

3 ..-“

i
%

1a1484

2a299
Ja3sn
4a 4.99

5

INE

Para entender mejor la clasificacion y descripcién de alerta temprana debido a los efectos de
un huracan, en la siguiente grafica se indica el tiempo que tarda el fendmeno en llegar a la

costa, y por consecuencia, sera el tiempo en que las autoridades emitiran las alertas.

Las horas de alerta seran diferentes de acuerdo a la magnitud de fuerza del fenémeno.

Alerta Azul: Peligro minimo, tiempo para prepararse.
Alerta Verde: Peligro bajo, plan de emergencia familiar

Alerta Amarilla: Peligro moderado, identificar albergue
Cercano y preparar provisiones.

4 DIAS DE DISTANCIA
3 A1 DiA DE DISTANCIA

Alerta Naranja: Peligro alto, evacuar, resguardarse vy
asegurar casa y familia

Alerta Roja: Peligro maximo, NO SALIR, permanscer
2n albergue 0 casa.

. i ) Tabla de tiempo de aproximacian.
Antes, durante y después del evento, se siguen cinco etapas y acciones generales a tomar

tanto por el Sistema Nacional de Proteccion Civil, como por autoridades gubernamentales,
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organismos e instituciones sociales y privadas. Cada integrante del Sistema Nacional debera
ademas implementar las acciones particulares que correspondan a sus ambitos de accion

geografica y competencial. El procedimiento a seguir es el siguiente:

Tabla 24. Prevencitn en acercamiento y alejamiento del huracan.

Cuandu se ha detectado un CIClDﬂ tmmcal s} permanece a C:uando L mclon tropmal e alela a una distancia
mas de 72 horas de la posibilidad de que la linea de  mayor de 750 km de las costas nacionales.

vientos del ciclén comience a afectar: Peligre minimo,  Alejamiento,  Aviso  Mantener
Feligro minimo: acercamiento: Aviso informada a la poblacién

Mantener informada a la poblacién

El ciclén tropical se ha acercado a una distancia tal que  Cuando un ciclan tropical se aleja a una distancia de
haga prever el impacto en las costas nacionales en un entre 350 y 750 km de las costas nacionales,
tiempo de entre 72 y 24 horas dependiendo de su  dependiendo de su intensidad

intensidad, Peligro Bajo. Alejamicnto, Vigilancia

Feligro bajo. Acercamiento, prevencion Mantener informada a la poblacién.

Mantener informada a la poblacion

Impacta del cicldon en las costas nacionales entre 60 v 12 Cuando un ciclan tropical se aleja a una distancia de

horas dependiendo de su intensidad. entre 200 y 500 km de las costas nacionales,
Peligro Moderado. Acercamiento: Preparacion dependienda de su intensidad.

La poblacion debe atender las instrucciones de Peligro Moderado. Alejamiento. Seguimiento
navegacion. La poblacion debe atender las instrucciones de

navegacion.
Impacto inminente del ciclon en las costas nacionales entre  El ciclan tropical se aleja a una distancia de entre 100 y
36 y 6 haras, dependiendo de su intensidad. 400 km de las costas nacionales, dependiendo de su
Peligre Alto. Acercamiento: Alarma suspender las  intensidad.
actividades de navegacién maritima, las recreativas Peligro Alto. Alejamiento: Alarma suspender las
maritimas y costeras, Deben permanecer en resguardo  actividades de navegacion maritima; las recreativas
la poblacion y las embarcaciones. maritimas y costeras. La poblacion y las
embarcaciones deben continuar en resguardo.
Un ciclén tropical se encuentra impactando las costas Después del impacto del cicldn tropical, continda
nacionales vy pueden efectuarles en un tiempo igual o afectando las costas nacionales de manera directa o se

menor a 18 horas dependiendo de su intensidad. camienza alejar hasta una distancia maxima de 250 km
Peligro Maximo. Acercamiento: Afectacion. se& contindan percibiendo los efectos del ciclon.

La peoblacion debe permanecer bajo resguarde total, Peligro Maximo, Afectacion.

asi como la poblacion y las embarcaciones. La poblacidn debe continuar bajo resguardo total,

asi como las embarcaciones.

Como parte de la prevision que la Coordinacion General de Proteccion Civil lleva a cabo para la
temporada de Ciclones Tropicales, contantemente antes y durante la temporada, se estard
meonitoreando a traves de las paginas electrénicas del Servicio Meteoroldgico Macional de la Comision
Macional del Agua (SMN-CONAGUA), National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) v del
Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales (SEGOB), |a trayectoria de los ciclones gue se
formen en el Océano Atlantico, con la finalidad de tomar las precauciones debidas ante una posible
amenaza del meteoro,
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V. PREVENCION
5.1 Notificacion casa por casa

La primer tarea previa a la temporada de huracanes, por parte de la Coordinacion General de
Proteccién Civil en colaboracion con las Direcciones Municipales, es darse a la tarea de
informar a la poblacién sobre la tempeorada de huracanes que se avecina {1 de junio al 30 de
noviembre), principalmente a los municipios de la Costa tales como Cd. Madero, Aldama, Soto
La Marina, San Fernando, Matamoros, asi como a Altamira, El Mante, Gonzalez, Nuevo
Laredo, Reynosa, Rio Bravo, Tampico, Victoria y Xicoténcatl, para esto, se emiten
notificaciones respecto a las medidas que deben adoptar las familias que habitan en areas de
alto riesgo por inundacién asi como a aquellos gue habitan en sitios vulnerables. Esta difusién
se da a través de spot de radio, tripticos vy folletos, y directamente por medio de la Notificacidon

Casa por Casa.

5.2 ;Como preparase con anticipacion?

Evite las areas comunmente sujetas a avenidas, o a inundaciones repentinas, no construya en
terrenos susceptibles de ser afectados por desbordamiento de una presa, ni en las riberas de

los rios u otros cauces de agua, aungue estén secos.
Si usted vive en zonas donde ya han occurrido inundaciones:

« Establezca las rutas de salida mas rapidas desde su casa o lugar de trabajo, hacia los
lugares altos gue se hayan previsto comao refugios.
En época de lluvias:

« Procure no dejar solos a los nifios; si lo hace, inférmelo a sus vecinos.

= Mantenga una reserva de agua potable y alimentos que no descompongan.

= Empaqgue sus documentos personales (acta de nacimiento, escrituras documentos
agrarios, cartillas, etc.) en bolsas de plastico bien cerradas morrales o mochilas que
pueda cargar de tal forma gque le dejen libre brazos y manos.

« Tenga disponible un radio portatil, lamparas de pilas y un botiquin primeros auxilios.

+ Mantenga el tanque de su vehiculo lleno de combustible.

Si se avecina una inundacion:

« Esté pendiente de los avisos de alerta o alarma y manténgase informa esto le ayudara
prepararse en caso de una emergencia.

= Limpie |a azotea y sus desaglies, asi como la calle y sus atarjeas, para gue se tapen
con la basura.

= Siga las indicaciones de las autoridades y preparese para evacuar en caso necesario.
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Ante

todo, conserve la calma y tranquilice a sus familiares. Una persona alterada puede

cometer muchos errares.

Esté pendiente de los avisos de las autoridades a través de su radio portatil.

Preparese para trasladarse al lugar o refugio previsto, si esto llega a necesario.

Si decide quedarse en su casa:

Conserve la calma.

Tenga a la mano los articulos de emergencia mencionados.

Mantenga su radio encendido para recibir informacion e instruccicnes de fuentes
oficiales,

Cierre puertas y ventanas, protegiendo interiormente los cristales con cinta adhesiva
en forma de X; no abra las cortinas, lo protegeran de cualquier astillamiento de
cristales.

Guarde los objetos sueltos (macetas, botes de basura, herramienta, etc.) que pueda
lanzar el viento. Retire antenas de television, rotules y objetos colgantes.

Lleve al lugar previsto sus animales y equipoc de trabajo.

Tenga a la mano ropa abrigadora e impermeable en caso de evacuacion.

Cubra con bolsas de plastico aparatos u objetos que puedan dafiarse o romperse con
el agua.

Limpie la azotea, desagles, canales y coladeras y barra la calle destapando las
atarjeas.

Llene el tanque de gasolina de su vehiculo y asegurese del buen estade de su bateria.
Selle con mezcla de cemento la tapa de su pezo o aljibe para tener agua de reserva no
contaminada.

En caso de evacuacion:

Siga

Desconecte los servicios de luz y de gas.
Cercidrese de que su casa quede bien cerrada.

las instrucciones de las autoridades, o bien:

Dirijase de inmediato a los lugares o refugios previstos (Anexo B).

Si se traslada en algun vehiculo vy éste quedara atrapado, salga de 61 y busque un
refugio seguro.

Suba al lugar mas alto posible v espere a ser rescatado.

Evite cruzar rios.

Use los zapatos mas cerrados que tenga.

Fetirese de casas, arboles y postes.

Evite caminar por zonas inundadas; considere que puede ser golpeado por arrastre de
arboles, piedras o animales muertas.

Conserve la calma.

Siga las instrucciones transmitidas por las autoridades a través de los medios de
comunicacion,

Feporte inmediatamente los heridos a los servicios de emergencia.

Cuide que sus alimentos estén limpios; no coma nada crudo ni procedencia dudosa.
Beba el agua potable que almacena o hierva la que va a tomar.

Use los zapatos mas cerrados que tenga.

Limpie perfectamente cualguier derrame de medicinas, sustancias toxicas inflamables.
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« Revise cuidadosamente su casa para cerciorarse de que no haya peligro.

« 3isucasa no sufrid dafios, permanezca ahi.

« Mantenga desconectados el gas, la luz y el agua hasta asegurarse de que haya fugas
ni peligro de corto circuito.

« Cerciorese de gue sus aparatos eléctricos estén secos antes de conectarlo No
divulgue ni haga caso de rumores.

« Unicamente use el teléfono para emergencias.

« Colabore con sus vecings para reparar los danos,

» En caso necesario solicite ayuda a las brigadas de auxilio o a las autoridades mas
cercanas.

+ Sisuvivienda estad en |la zona afectada podra regresar a ella cuando las autoridades lo

indiquen.

Desaloje el agua estancada para evitar plagas de mosquitos.

5i tiene que salir:

« Use los zapatos mas cerrados que tenga.

» Manténgase alejado de las areas de desastre.

s Evite tocar o pisar cables electricos.

« Retirese de casas, arboles y postes en peligro de caer.
Recuerde, mas vale prevenir...

Si vive en zonas con tales riesgos, ponga atencidon a los avisos de alerta o alarma de
inundacion, ya gue lo previenen de los peligros que esta calamidad trae consigo y orientan
sus acciones para proteger su vida.

5.3 Difusion

La autoproteccion es la base fundamental para disminuir los desastres ocasionados por los
diferentes fendmenos meteorolégicos. En este sentido, previo y durante la temporada de
Ciclones Tropicales, se difunden por radio y television recomendaciones concretas del qué
hacer y como actuar ante la presencia de algun meteoro, asi mismo, a través de las Unidades
Municipales de Proteccion Civil, se distribuyen entre los habitantes posters y tripticos con
estas mismas recomendaciones (ANEXO 1).

Ademas, se elabora el presente Plan de Contingencias, el cual es publicade en la pagina
oficial de la Coordinacidn General de Proteccion Civil,

http://proteccioncivil tamaulipas.gob.mx/, donde se hace un analisis con base al prondstico

emitido por CONAGUA-SMN para la presente temporada.
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54 Recursos disponibles

Para dar soporte y ayuda durante la ocurrencia de un meteoro o inundacion, la Coordinacion General

de Proteccion Civil dispone del siguiente equipo:

Tabla 25. Equipo disponible por parte de la Coordinacion General de Proteccion Civil.
B i EQUIPD T N e U CANTIDAG:

Vehiculos

Helicoptero 1
Ambulancias B
Camidn cisterna 8
Cuatrimotos 7
Vehiculos 4x4d 13
Equipo

Bombas para extraccion de agua 24"
Plantas de luz 1
Plantas de luz reflectoras tipo luciérnagas 2
Lanchas 2
Motos acuaticas 2
Camiones de carga con caja seca 2 4.5y 10 ton)
Casas de campaia 7
Remolgues 5
Motosierras 5
Equipo personal

Owverol impermeable 53
Botas impermeables de hule 53
Casco 200
Googles 30
Equipo de comunicacion

GPS 50
Radio matra 58
Telefonos Satelitales 3

Como parte de la estructura estatal de Proteccidn Civil, se dispone de 3 Centros Regionales ubicados
al norte {Reynosa) v sur del estado (Altamira y El Mante), los cuales se ceordinan y apoyan de forma
inmediata con personal y equipe a los municipios que competen a su respectivo ambito regional.

En cada unc de los 43 municipios que conforman al estado, existen Direcciones Municipales de
Proteccion Civil, los cuales retroalimentan las necesidades de informacion detallada a la Coordinacian
General de Proteccion Civil. Asi mismo, la mayoria de los municipios cuentan con el apoyo de Grupos
Voluntarios que en conjunto con las Direcciones Municipales, los Centros Regionales v la Coordinacion
General de Proteccién Civil, auxilian a la poblacién ante un desastre. En el Anexo 2 se presenta la
disponibilidad de equipo v magquinaria con los municipios mas vulnerables.

En cuanto a la disponibilidad de recursos humanos para el apoyo a emergencias, cada municipio

cuenta con el apoyo de Grupos Voluntarios:
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